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«Применение солнечной энергии для повышения 

эффективности тепловых насосов и устранения 

последствий ошибок проектирования, монтажа систем 

с геотермальными зондами»
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ТРЕХМЕРНАЯ МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

ТЕПЛОВЫХ НАГРУЗОК В DESIGNPH И PHPP
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РАСЧЕТНЫЕ НАГРУЗКИ ДОМА

РАСЧЕТНАЯ ТЕМПЕРАТУРА В ХОЛОДНЫЙ ПЕРИОД t = -28 C

потребление тепловой энергии на отопление по месяцам

Расчётная нагрузка, Вт Годовое потребление,

кВт*ч/(м2*год)

Система отопления 3223 6153

Система вентиляции 1020 1583

ГВС 296 2593

СКВ 1750 370

Суммарная тепловая 

нагрузка

4243 10329
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СРАВНЕНИЕ ВАРИАНТОВ ОБОРУДОВАНИЯ ЭНЕРГОСНАБЖЕНИЯ ДОМА

Перспект

ивная 

система

Грунтовый 

тепловой 

насос

Газовый 

котёл

«Компактный 

тепловой насос»

(удаляемый воздух 

- вода)

Воздушный 

тепловой насос 

(наружный воздух 

- вода)

Потребление энергии в 

условном топливе 

оборудованием, 
1,006 1,072 1,522 1,326 1,754

Потребление первичной 

энергии оборудованием, 7588 8089 13099 10004 13233

Удельное потребление 

первичной энергии системой, 
106 108 126 113 135

Удельное потребление 

энергии на отопление, 38 42 46 42 41
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СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ ДОМА

Теплоаккумулятор JASPI 

GTV TEKNIK RD

Тепловой 

насос 

BUDERUS 

Logatherm 

WPS 11

Солнечные коллекторы

Новый полюс ЯSolar

Конденсационный 

газовый котел

Природный газДымовые газы

СХЕМА ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ  ДОМА 160 М2

Холодная вода

Тёплый пол

1 этажа

Душ

Умывальник

Подогреватель

воздуха ПВУ

с рекуперацией 

тепла

ГВ и ХВ 

на 2 этаж 

Теплый потолок 

2 этажа (зима)

Вентиляционный 

блок

теплового насоса

Холодный потолок 

2 этажа (лето)

Аккумулятор 

охлажденной 

воды

Подземный тепловой аккумулятор 
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РАЗМЕЩЕНИЕ ТЕПЛОВОГО НАСОСА И ТЕПЛОАККУМУЛЯТОРА В ПОДВАЛЕ
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СОЛНЕЧНЫЕ КОЛЛЕКТОРА И БАТАРЕИ
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УВЕЛИЧЕНИЕ ВЫРАБОТКИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ ТЕПЛОВЫМ НАСОСОМ

ЗА СЧЕТ СОЛНЕЧНЫЕ КОЛЛЕКТОРОВ  И ИХ ЗАЩИТА 

ОТ ПЕРЕГРЕВА 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  ГЕОТЕРМАЛЬНЫХ ЗОНДОВ
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УВЕЛИЧЕНИЕ ВЫРАБОТКИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ

ЗА СЧЕТ СОЛНЕЧНЫЕ БАТАРЕИ

6 солнечных батарей 36 солнечных батарей
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УВЕЛИЧЕНИЕ ВЫРАБОТКИ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

ЗА СЧЕТ СОЛНЕЧНЫЕ КОЛЛЕКТОРОВ
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ РАБОТОСПОСОБНОСТИ ТЕПЛОВОГО НАСОСА
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